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Mikroprocesor Intel 4004 - cz.l - narodziny Mikroprocesora

Szczegdtowa historia jednego z najstawniejszych uktadéw w historii: mikroprocesora Intel 4004. Artykut opowiada
historie jego twércéw, a takze pokazuje, jak wiele zawirowan towarzyszy tak wielkim projektom.

. Narodziny mikroprocesora

Poswiecone Federico Fagginowi, twércy pierwszego na $wiecie mikroprocesora
Intel 4004 w 32 rocznice narodzin tego uktadu.

Federico Faggin

Uktad 4004, pierwszy na Swiecie mikroprocesor, podpisany jest inicjatami F.F. pochodzgcymi od
nazwiska Federico Faggin, jego twércy. Podpisanie tego uktadu byto wyrazem jego dumy ze swojego
dzieta. Byt to réwniez pierwszy tego typu pomyst, ktéry pdzniej kopiowali inni twércy. Faggin
poczatkowo umiescit inicjaty F.F. wewnatrz projektu. PéZniej przesunat je na brzeg, jak autografy
malarzy na obrazach. Podpis ten jest szczegdlnie waznym swiadectwem poniewaz w czasie swych
narodzin pierwszy mikroprocesor nie byt uwazany za przetom przez kierownictwo firmy Intel i
odbiegat on od gtéwnej linii marketingowej firmy, ktérg byty uktady pamieciowe.

Narodziny uktadu 4004 byty wzruszajgca chwilg, ktérej doswiadczyt Faggin w samotnosci pracujac do
pdznych godzin nocnych w opustoszatych laboratoriach firmy Intel. W styczniu 1971 roku okoto
godziny osiemnastej, gdy pracownicy wychodzili juz do doméw po dniu pracy, otrzymat on z linii
produkcyjnej ptytki pétprzewodnikowe z uktadem 4004. Drzgcymi rekami i z bijacym sercem umiescit
je w testerze i wiaczyt urzadzenia kontrolne. Westchnienie ulgi wyrwato mu sie z piersi ponad
brzeczeniem aparatury, gdy obserwowat zachowanie sie uktadu. W miare postepu testdw napiecie
stopniowo zmienito sie w podniecenie, gdy okazato sie, iz wszystkie funkcje dziataja poprawnie. Okoto
trzeciej nad ranem wyczerpany, lecz w ekstazie, Faggin opuscit laboratorium. W domu czekata na
wiesci jego zona, Elvia. "Dziata" - oznajmit jej i wspdlnie dzielili rados¢ tej chwili triumfu.

Federico Faggin umiescit podpis na uktadzie 4004 poniewaz:

e Byt kierownikiem projektu opracowania i budowy pierwszego mikroprocesora, ktéry doprowadzit
do zakonczenia z sukcesem.

e Faggin wykonat szczegétowe prace projektowe (projekt logiki, obwodu, rozktadu elementéw w
uktadzie scalonym, opracowania testera oraz programu testujgcego) z pomocg Masatoshi Shima,
inzyniera z firmy Busicom. Firma Busicom podarowata Fagginowi, jako kierownikowi projektu,
swoj_prototypowy kalkulator z uktadem 4004. Faggin w 1996 przekazat go do Computer History
Museum w Krzemowej Dolinie.
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e Byt pierwotnym twércag Technologii Bramek Krzemowych, pierwszego, komercyjnego, procesu
tworzenia samocentrujgcych sie bramek oraz projektantem pierwszego na $wiecie uktadu
scalonego wykorzystujgcego technologie bramek krzemowych o nazwie Fairchild 3708. Te
technologie pétprzewodnikowa firma Intel skopiowata i zastosowata w swojej podstawowej linii
produkcyjnej, co pozwolito jej na wczesne zrealizowanie produkcji wysoko wydajnych uktadéw
pamieci oraz mikroprocesora.

e W firmie Fairchild Faggin dokonat dwéch innych kluczowych wynalazkéw: Zagrzebany Kontakt
oraz Obcigzenie typu Bootstrap. W firmie Intel zastosowat on te innowacje przy budowie
pierwszego mikroprocesora. Pozwolity one urzeczywistni¢ utworzenie uktadu 4004 za pomoca
dostepnej w 1970 roku technologii. Faggin réwniez stworzyt podstawy Projektowania Logiki
Nieregularnej wykorzystujgcej technologie bramek krzemowych. Metodologia taka nie istniata
ani w firmie Intel, ani gdziekolwiek na Swiecie, zanim Faggin wynalazt jg w 1970. Ustanowita ona
styl projektowania wszystkich wczesnych generacji mikroprocesoréw w firmie Intel.

e Zademonstrowat, iz uktad 4004 mégt by¢ uzyty do zadan innych niz kalkulatory i czynnie
proponowat wewnatrz firmy Intel udostepnienie tego uktadu dla ogélnorynkowej sprzedazy.

e Pierwszy mikroprocesor firmy Intel strzegg dwa patenty: patent nr 3,821,715, System Pamieci
dla Wielo Uktadowego Komputera wydany dla Teda Hoffa, Stana Mazora oraz Federico Faggina;
patent nr 3,753,011, regulowane zrédto zasilania, bistabilny uktad wydany dla Federico Faggina.

-]

Faggin opuscit firme Intel w 1974, aby zatozy¢ Zilog, przedsiebiorstwo nakierowane na rodzacy sie rynek
mikroprocesoréw bedace bezposrednim konkurentem Intela. Po kierownictwie od fazy poczatkowej prac
nad projektem mikroprocesora w czasie swojego odejscia Faggin sprawowat nadzér nad projektowaniem
uktadéw MOS z wyjatkiem pamieci dynamicznych. Zarzad firmy Intel ukarat Faggina pozbawiajgc go praw
do wielu z jego wynalazkdw przypisujac jego wktad opracowania mikroprocesora Tedowi Hoffowi oraz
zachecajac pomniejszych twércdw do zagrabienia wiekszych udziatéw i odgrywania wiekszej roli niz w
rzeczywistosci petnili, aby pomniejszy¢ dziedzictwo Faggina.
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